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MATERIALETS IDE

'Regn med byggeri og anleeg’ er et temaoplaeg bereg-
net til undervisning i folkeskolens 7. - 8. klasse. Mate-
rialet tager udgangspunkt i faget matematik, og kan
anvendes i dette fag alene.

Hensigten med materialet har dog veeret at leegge op
til et tvaerfagligt forleb mellem matematik og emnet
uddannelses-, erhvervs- og arbejdsmarkedsorientering.
Bagerst i elevhaeftet er der derfor en kort omtale af de
5 handvaerk, som er med i materialet.

Visionen er, at eleverne i samme forlgb laerer en del
af den matematik, som de skal arbejde med pé det
aktuelle klassetrin, og samtidig laerer om en raekke
handvaerksfag fra bygge- og anlaegsbranchen.
Materialet kan bruges af matematiklaereren alene eller
af matematiklaereren og skolevejlederen eller klasse-
lzereren i feellesskab.

Derudover opfordres laereren til at inddrage en
gaestelaerer fra én af de aktuelle brancher.

Kontakt til en erhvervsskole eller virksomhed

| 8. klasse kan materialet med fordel bruges som
optakt til et praesentationskursus pé en erhvervs-
skole. Mé&ske kan klassen allerede i 7. klasse aftale et
besag pd en erhvervsskole eller pa en byggeplads,
s& eleverne i praksis kan opleve noget af det, de skal
regne pa.

Matematik i byggeriets uddannelser

Ud over at praesentere de 5 handvaerk er det formalet
med materialet at skabe en forstdelse hos eleverne df,
at den matematik, de laerer folkeskolen, skal bruges til
noget. Dette materiale vil synliggere faget i sammen-

haenge, som mange elever méske ikke forventer.

De fleste elever har méske en forestilling om, at
kammerater, der ensker en boglig uddannelse, kan fa
brug for faget pd et tidspunkt. Med dette materiale

vil vi vise, at faget matematik har en langt bredere
anvendelse, og at man ogsé skal kunne regne i bygge-
og anlaegsfagene. Vi har desuden forsagt at udforme
opgavetyper, hvor eleverne arbejder kreativt med
matematikken.

Beregningerne i haeftet er udvalgte eksempler pd
beregningstyper, som man kan megde i de forskellige
handvaerk. Mange andre eksempler kunne vaere valgt.
Beregningstyper og bygningskonstruktioner er utallige.
Hvis elever eller laerere kunne have lyst til at fordybe
sig i et af omraderne, er der meget mere matematik
at hente i de enkelte brancher. En kontakt til neermeste
erhvervsskole vil sikkert give flere idéer til materiale,
der kan bruges i matematikundervisningen.

For at gere materialet s& autentisk som muligt er der
brugt handvaerksmaessige korrekte termer i det omfang,
eleverne ma forventes at kunne handtere dem. Der er
derfor en del fagudtryk i teksten, markeret med kursiv
ferste gang de optraeder, og er forklaret i ordlisten.

P& bygningstegninger opgives mdl altid i mm, hvorfor
mal pd tegningerne i dette materiale er opgivet i mm.

Materialets funktion i undervisningen

Haeftet er udarbejdet, s& det kan anvendes som en del
af den almindelige matematikundervisning og erstatte
opgaver, som eleverne ellers arbejder med fra deres
matematikbogssystem. Der er sdledes ikke tale om

et ekstra forlgb, som skal ‘stjzele’ tid fra den daglige
undervisning.

Haftet omfatter disse emner:
- Mal, méleenheder og malopsaetning
- Mélestoksforhold

- Geometriske figurer

- Manstre

- Isometrisk tegning

- Arbejde med formler

- Areal og rumfang

- Procentregning

- Vinkelmaling

- Pythagoras

- Beregning

Haeftet indeholder ikke en egentlig gennemgang af
de matematikfaglige emner, da temaoplaegget taenkes
anvendt som opgavesamling i den undervisning, der i
forvejen finder sted.

Opgaverne er differentieret, s& der bade er meget
styrede og konkrete opgaver og mere dbne opgaver,
der kraever starre selvstaendighed. | den falgende
gennemgang af de enkelte afsnit er der nogle over-
vejelser over, hvordan leereren kan differentiere
opgaverne yderligere ud fra sit kendskab til klassen
og de enkelte elever.



Matematikken i elevernes klassevzerelse
Udgangspunktet for haeftets indhold er det klasse-
veerelse, hvor undervisningen foregar. Opgaverne
handler derfor i vid udstraekning om at foretage
beregninger i forhold til klassevaerelset.

For elever, der er vant til at lase konkrete opgaver fra
en matematikbog, kan der derfor vaere behov for, at
laereren preeciserer nogle af opgaverne yderligere og
eventuelt begraenser opgaven i forhold til det aktuelle
klassevaerelse.

Tilpasning af materialet til klassen
Materialet kan anvendes i sin helhed som et samlet for-

leb, eller der kan arbejdes med enkelte udvalgte afsnit.

Arbejdet med ét afsnit er saledes ikke afheengigt af
viden fra det foregaende. Derfor optraeder der en del
gentagelser i de forskellige afsnit. Eksempelvis afsluttes
opgaverne til de 5 handvaerk alle med en beregning.
Hvis opgaverne til alle 5 handvaerk gennemarbejdes,
kan man vaelge kun at lade eleverne lzse beregnings-
opgaven i et par af eksemplerne. Alternativt kan nogle
af beregningerne udferes i beregningsarket, mens
andre kan udferes i regneark p& computer.

Priserne, som opgives i materialelisterne og i opga-
verne, er eksempler p& aktuelle priser. En dimension
ekstra i undervisningen kan vaere at lade eleverne sgge
priser hos lokale handlende eller péa internettet. En
spaendende opgave kunne vaere at finde den dyreste
og den billigste pris p& én af byggeopgaverne. Hvis
der tages kontakt med en geestelaerer, eller hvis én af
foraeldrene i klassen er selvsteendig handvaerker, kan
vedkommende eventuelt inddrages i arbejdet med
beregningerne og give pracise belgb pa arbejdslen,
sociale omkostninger m.m. fra eget firma.

Fer beregningerne kan udferes, ma det besluttes,
om der skal regnes med de ngjagtige maengder,
der skal bruges til arbejdet, eller om der regnes
med hele pakker/saekke efc. Elever, der har brug for
ekstra udfordring, kan preve at regne pd begge og
se forskellen. De gennemregnede eksempler i denne
vejledning er regnet ud fra de ngjagtige mal.




DIT KLASSEVA_RELSE

Afsnittet ‘Dit klassevaerelse’ handler om geometriske
figurer, médl, malomsaetning og malestoksforhold,
isometrisk tegning og arealberegninger.

Beregningerne i dette kapitel er begraenset til det, man
kan se i klassevaerelset — vaegge, gulv og loft. Kapitlet
kan vaere et forlgb i sig selv, men tiener ellers som
forberedelse til de fire opgaver i afsnit 8, der handler
om klassevaerelset. Med tegninger og mél pad rummet
er eleverne klar til selv at ga i gang med de mere dbne
beregninger i opgaverne om indretning af klasse-
vaerelset.

Beregningerne p& vaeggene i afsnittene om mureren,
bygningsstrukteren og temreren kan foretages pé
vaegge i klassevaerelset i stedet for vaeggene pa
tegningerne.

Opgaverne er formuleret s& praecist, som det lader sig
gere i opgaver, der skal kunne anvendes i alle klasse-
veerelser. Laereren kan begraense eller udvide opga-
verne fil enten kun at gaelde bestemte arealer eller til
ogsd at omfatte inventar, vinduer, dgre mv.

Bliver opmalingsopgaven for kaotisk at udfere i samme
klassevaerelse for alle elever, kan elevgrupper fordeles
til andre lokaler i skolen, f.eks. til gangarealer, kantine,
bibliotek mv. Eleverne kan ogsé opmale og tegne
deres vaerelse hjemme. Hovedsagen er, at eleverne
arbejder med opmdling, med mdlestoksforhold og med
isometrisk tegning.

Malet for forlabet er, at eleverne kan male leengdemal
med tilpas nejagtighed, tegne enkle flader i korrekt
madlestoksforhold og beregne areal aof enkle figurer.
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REGN MED MUREREN

| dette afsnit arbejdes der med mal og mélomsaetning,
areal- og rumfangsberegning samt procentregning.

Muren er en isoleret dobbeltmur, hvor facaden
(ydermuren) er muret af teglsten og bagsiden er
letbetonblokke. Bagmuren er desuden pudset med

et 10 mm tykt pudslag. | stedet for den tegnede

vaeg kan eleverne regne pd en af vaeggene i deres
klassevaerelse. Muren er en sakaldt 348 mm hulmur.
Kvikke elever vil maske opdage, at det ikke giver 348
mm, hvis man laegger facaden (108 mm), isolerin-
gen (125 mm) og bagmuren (100 mm) sammen. Det

skyldes, at isoleringen ikke udfylder hullet i muren helt.

4.8 Beregning

Opgaven egner sig godt til en snak om afrundings-
regler. Nar man regner p& materialer, mé man se
bort fra de matematiske afrundingsregler og for det
meste runde op, da man ellers vil komme til at mangle
materialer.

Muren i opgaven er vist i halvstensforbandt. Der findes
mange andre forbandter. Det kan en murer fortzelle
mere om.

Emne Mangde Pris pr. enhed Pris i alt

Mursten 480 stk. 4,46 kr. pr. stk. 2.140,8 kr.
Letbetonblokke 63 stk. 14,49 kr. pr. stk. 912,87 kr.
Mertel (til opmuring og puds) 7,25 hl (29 saekke) 61,58 kr. pr. stk. 1.785,82 kr.
Varmeisolering 7,32 m2 44,90 kr. pr. m? 328,67 kr.
Bindere 59 stk. 2,11 kr. pr. stk. 124,49 kr.
Kostpris pa materialer: 5.292,65 kr.
Avance pa materialer (10 %): 529,27 kr.
Materialepris, ekskl. moms: 5.821,92 kr.
Arbejdslen, svend(e): 9 timer 431,15 kr. pr. time 3.880,35 kr.
Arbejdslen, leerling(e): 9 timer 350,69 kr. pr. time 3.156,21 kr.
Samlet pris, ekskl. moms: 12.858,48 kr.
Moms (25 %): 3.214,62 kr.
Samlet pris, inkl. moms: 16.073,1 kr.

Eksempler p& beregning af mureropgaven:

2.1 Areal af mur, der skal mures:
3,688 mx 2466 m-1332mx1,145m
=732 m?

2.2 Antal mursten til opmuring af facade:
732 m2 x 63 sten / m2 x 1,04 = 480 sten

2.3 Antal letbetonblokke til bagmuren:
732 m2x 8,2 stk. / m2x 1,04 = 63 blokke

2.4 Martel til facade:
7.32m2x0,7 hl / m2=5,13 hl

Mertel til bagmuren:

60 blokke(*) x 0,023 hl / blok = 1,38 hl

Samlet mertelforbrug til opmuring:

5,13 hl + 1,38 hl = 6,51 hl
2.5 lsolering: 7,32 m?

2.6 Antal bindere:
7,32 m2 x 8 stk. / m2 = 59 bindere

2.7 Mertel til puds p& bagmur:
7,32 m?2x 0,10 hl / m2 = 0,74 hl

(*) Der skal kun mures 60 blokke i muren.
Resten er spild.



... at det er muligt at blive student og handvaerker
p& samme tid2 Den nye uddannelse hedder eux,
og giver direkte adgang til at sege ind pd ingener
og arkitekt. Lees mere pa www.bygfremtiden.dk
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REGN MED BYGNINGSSTRUKTGREN

i

Der er to afsnit om strukteren med beregninger,

der typisk foretages af hhv. bygningsstrukteren

og anlaegsstrukteren. | begge afsnit arbejdes der
med mal og malomsaetning samt med areal- og
rumfangsberegning. | begge opgaver er tegningen
péfert nogle af de mdl, som eleverne skal bruge fil
beregningen. Resten skal de selv finde ved hjeelp af
mélene pd tegningen.

| opgave 3.4 om betonvaeggen skal eleverne regne
ud, hvor mange lgbende meter armeringsjern der
bruges, ndr der regnes med et deeklag p& 50 mm.
Armeringsjernene skal saledes vaere 5 cm mindre
end vaeggens mdl i begge sider — og foroven og
forneden. Er der elever i klassen, som denne beregn-
ing er for sveer til, kan de beregne armeringen med
samme mal som vaeggen. Hurtige elever kan evt.
foretage begge beregninger.

Beregningen af, hvor mange laengder armeringsjern
der skal bruges, kan ikke foretages ved at dividere
den samlede lzengde af jernene med de 6 meter,
som et jern maler, da man ikke kan szette stumper
sammen til leengere jern. Eleverne mé& derfor teelle
op, hvor mange leengder & 6 meter, der skal til, for
at man kan klippe leengderne pd tegningen.

Vaeggen, der indgadr i opgaven, er en isoleret dob-
beltvaeg med beton pa begge sider af isoleringen. |
stedet for den tegnede vaeg kan eleverne opmale og
regne pa en af vaeggene i deres klassevaerelse.

| det falgende vises beregningen, som den ser ud
med og uden hensyn til daeklaget.

FACIT

Beregning med 50 mm daeklag:

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Forbrug af beton til ydermur:
(25mx3,6m-132mx 1,12 m)
x 0,12 m =090 m®

Forbrug af beton til indermur:
(25mx3,6m-132mx1,12)
x0,18 m=135ms

Forbrug af varmeisolering:
(25mx3,6m-132mx 1,12 m)
=752 m?

Forbrug of armering (lzbende meter)

Lodrette jern:
10x24m+5x02+5x098m
=2990m

Vandrette jern:
7x3,5m+4x08m+4x128m
=3282m

[ alt: (2990 m + 32,82 m) x 2
= 125,44 m

Forbrug of armering (antal leengder):
22 leengder



3.6 Beregning, med 5 cm dx=klag

Emne Mangde

Beton 2,25 m3
Varmeisolering 7,52 m?
Armering 22 leengder
Bindetrad 1 rulle

Kostpris p& materialer

Avance pa materialer (10 %)

Materialepris, ekskl. moms:

Arbejdslgn, svend(e): 22 timer
Arbejdslgn, lzerling(e): 10 timer
Samlet pris, ekskl. moms:

Moms (25 %):

Samlet pris, inkl. moms:

3.6 Beregning, uden daklag

Emne Mangde

Beton 2,25 md
Varmeisolering 7,52 m?
Armering 26 lsengder
Bindetrad 1 rulle

Kostpris pa materialer

Avance p& materialer (10 %)

Materialepris, ekskl. moms:

Arbejdslen, svend(e): 22 timer
Arbejdslen, lzerling(e): 10 timer
Samlet pris, ekskl. moms:

Moms (25 %):

Samlet pris, inkl. moms:

Pris pr. enhed
1.571,05 kr. pr. m3
44,90 kr. pr. m?
19,51 kr. pr. leengde
20,44 kr. pr. rulle

423,93 kr. pr. time
340,61 kr. pr. time

Pris pr. enhed
1.571,05 kr. pr. m?
44,90 kr. pr. m?
19,51 kr. pr. leengde
20,44 kr. pr. rulle

423,93 kr. pr. time
340,61 kr. pr. time

Pris i alt

3.534,86 kr.
337,65 kr.
429,22 kr.

20,44 kr.

4.322,17 kr.

432,22 kr.
4.754,39 kr.
9.326,46 kr.
3.406,10 kr.
17.486,95 kr.
4.371,74 kr.

21.858,69 kr.

Pris i alt

3.534,86 kr.
337,65 kr.
507,26 kr.

20,44 kr.

4.400,21 kr.
440,02 kr.

5.280,25 kr.
9.326,46 kr.
3.406,10 kr.
18.012,81 kr.
4.503,20 kr.
22.516,01 kr.

Beregning uden 50 mm deeklag:
3.1 = 3.3 Som i det forrige.

3.4 Forbrug af armering (lzbende meter):

Lodrette jern:
10x25m+5x03m+5x108m
=3190m

Vandrette jern:
7x36m+4x09m+4x1,38m
=34,32m

| alt: (31,90 m + 34,32 m) x 2
=132,44 m

3.5 Forbrug af armering (antal leengder):
26 lsengder



REGN MED ANLAGSSTRUKTREN

Eksempel pa& beregning af belaegningsopgaven
(anlaegsstrukter):

| belaegningsopgaven kan eleverne finde de mal der skaeres fliser til langs de skra kanter. Der kan beregnes
mangler, ved at telle, hvor mange fliser der ligger 10 % spild pa de hvide fliser og 5 % spild pa de grd
pa det tilsvarende stykke og gange med hhv. 0,125 fliser. 41
m (flisens korte led) eller 0,250 m (flisens lange led). ]
Opgaven kan differentieres ved at fierne de anferte
mal eller ved at give enkelte elever yderligere mdl i
det omfang, det er nadvendigt, for at de kan overskue
opgaven.

Terrassens areal: 4,00 m x 11,00 m

= 44,00 m2
| stedet for at regne ud, hvor mange m? der er dackket I

af henholdsvis gule, hvide og gré fliser, kan eleverne 4.2 Gule fliser:
regne ud, hvor mange fliser af hver slags der skal bru- De korte sider: 400 m x 0125 m x 2
ges. Opgaven kan varieres yderligere ved at leegge de ~ 100 m? ) j

hvide fliser i sekskanten diagonalt.

De lange sider: (11,00 m — 2 x 0,125 m)
x 0,125 mx 2 = 2,68 m?
[ alt: 1,00 m2 + 2,68 m2 = 3,68 m2

Hvide fliser:

0,5x(300m+ 1,50 m) x 1,25 mx 2

= 5,63 m?

(Her beregnet som arealet aof to trapezer.

| anleegningsopgaven er der yderligere mulighed for
differentiering ved at foretage beregninger af spild i
forbindelse med beregningen. Ved laegning af de hvide
og de gra fliser vil der vaere noget spild, idet der skal

Findes der et afgraenset flisebelagt areal pa skolens
omrdde, kan eleverne foretage de samme beregninger
for dette areal i stedet for den tegnede terrasse.

4.8 Beregning

10

Emne Mzengde Pris pr. enhed Pris i alt Beregnes alternativt som arealet af en
Gule fliser 3,68 m2 (118 stk.) 13,62 kr. pr. stk. 1.607,16 kr. firkant og to trekanter).
Hvide fliser 5,63 m2 (181 stk.) 13,62 kr. pr. stk. 2.465,22 kr. Grd fliser:
Gré fliser 34,69 m2 (1111 stk 13,00 kr. pr. stk. 14.443,00 kr. 44,00 m?- 3,68 m?- 5,63 m? = 34,69 m?
Bundsikringsgrus 8,80 m® 284,97 kr. pr. m? 2.507,74 kr. 4.3 Antal fliser pr. m* 4 x 8 = 32 fliser
Grus til afretning 0,88 m? 307,27 kr. pr. m3 270,40 kr. 4.4 Udgravningens ngdvendige dybde:
Sand til flisernes mellemrum 2 saekke 83,01 kr. pr. sk 166,02 kr. e e o
- o Jord der skal bortgraves:
Kostpris pa materialer: 21.459,54 kr. 0.28 m x 44.00 m? = 12,32 m
Avance pd materialer (10 %) 2.145,95 kr.
) ) 4.5 Bundsikringsgrus:
Materialepris, ekskl. moms: 23.605,49 kr. 44,00 m? x 0,20 m = 8,80 m?
Arbejdslen, svend|e): 24 timer 423,93 kr. pr. time 10.174,32 kr. AL
Arbejdslen, lzerling(e): 14 timer 340,61 kr. pr. time 4.768,54 kr. 44,00 m? x 0,02 m = 0,88 m?
Samlet pris, ekskl. moms: 38.458,35 kr. LR WL L L
Moms (25 %): 9.727,09 kr. 44,00 m2 / 26 m2 pr. sek = 2 saekke
Samlet pris, inkl. moms: 48.185,44 kr.



REGN MED T@MREREN

? g i’ J_}r-" | dette kapit'el regnes der med mdl °g mé.lomsaetning samt Eksempel p& beregning af temreropgaven:
areal. | forbindelse med momsberegning inddrages end-
videre procentregning. Temrerens vaeg er bygget over et
skelet, der er lavet af regler (planker, med tvaersnitsmal 50

5.1 Vaeggens areal:
2,4 mx 3,588 m= 8,61 m2

x 100 mm). Bemaerk pd snittegningen, hvordan reglerne er 5.2 Gipsplader:
placeret forskudt i to lag, sa de ligger dobbelt i siderne og 8,61 m2x 4 = 34,44 m?
i bund og top. 5.3 Antal Ib.m. regler:

. 4x3,588m+ 15x
| | stedet for den tegnede vaeg kan eleverne regne pa én af (2,4 m—0,05 m—0,05 m) = 48,85 m

vaeggene i deres klassevaerelse.

Regler kabes i leengder, der er delelige
med 30 cm. Derfor ser regnestykket i
virkeligheden sadan ud:

> 4x36m+15x2,4m=504m

5.5 Beregning 5.4 Mineraluld:

Emne Mangde Pris pr. enhed Pris i alt 8,61 m?

Gipsplader 34,44 m? 31,25 kr. pr. m2 1.076,25 kr.

Regler 50,4 m 13,00 kr. pr. meter 655,2 kr.

Mineraluld 8,61 m? 44,90 kr. pr. m? 386,59 kr.

Gipspladeskruer 1 seske 263,33 kr. pr. zeske (500 stk.) 263,33 kr.

Sembeslag 30 stk. 8,14 kr. pr. stk. 244,2 kr.

Skruer il sembeslag (kamskruer) 200 stk. (2 sesker) 94,72 kr. pr. zeske (100 stk.) 189,44 kr.

Kostpris pa materialer: 8.255,15 kr.

Avance pa materialer (10 %): 825,52 kr.

Materialepris, ekskl. moms: 9.080,67 kr.

Arbejdslen, svend|e): 6 timer 426,36 kr. pr. time 2.558,16 kr.

Arbejdslen, leerling(e): 6 timer 341,87 kr. pr. time 2.051,22 kr. ... atder i &r 2010 var 6.531 unge der fuldferte
Samlet pris, ekskl. moms: 13.690,05 kr. en erhvervsuddannelse indenfor bygge- og an-

lzegsbranchen? Vil du ogsa vaere med til at bygge
fremtiden s& laes mere p&d www.bygfremtiden.dk.

Moms (25 %): 3.422,51 kr.
Samlet pris, inkl. moms: 17.112,56 kr.



REGN MED SNEDKEREN

T e _..,....'

6.1 og 6.2 Beregning

Emne Mangde Pris pr. enhed Pris i alt
Trae til sider 96 m2 (*) 54,28 kr. pr. m? 52,11 kr.
Tree til top, bund og hylde 2,07 m?(**) 54,28 kr. pr. m? 112,36 kr.
Lister til skabslager 85,5 m(*** 22,12 kr. pr. m 121,66 kr.
Glas til skabslager 2 stk. 82,6 kr. pr. stk. 165,2 kr.
By [ o Lim 1 flaske 81,42 kr. pr. flaske 81,42 kr.
= Greb 2 stk. 53,1 kr. pr. stk. 106,2 kr.
Haengsler, inkl. skruer 4 stk. 11,50 kr. pr. stk. 16,00 kr.
Kostpris p& materialer: 1.106,28 kr.
Avance pa materialer (10 %) 110,63 kr.
| dette kapitel kommer eleverne til at arbejde med Materialepris, ekskl. moms: 1.21691 kr.
mal og malomseetning samt areal. | forbindelse med Arbejdslgn, svend(e): 27 timer 426,36 kr. pr. time 11.511,72 kr.
momsberegning inddrages endvidere procentregning. Arbejdslen, lzerling(e): 9 timer 341,87 kr. pr. time 3.076,83 kr.
Opgaven handler om at beregne materialer til et skab. Samlet pris, ekskl. moms: 14.588,55 kr.
Opgaven kan geres mere naervaerende for eleverne Moms (25 %): 3.647,14 kr.
ved at lade dem regne pd et mabel (skab, reol eller T T L — 18.235.69 k.

lignende), som findes i deres klassevaerelse. Priserne kan
findes i det lokale byggemarked, en traelasthandel eller
pa infernettet. (*) Tree til sider: 0,8 m x 0,6 m x 2 = 0,96 m?

(**) Tree til top, bund og hylder: 1,15 m x 0,6 m x 3 = 2,07 m?2
| regneeksemplet i elevhaeftet er det forudsat, at skabet (***) Lister til skabsléger: 4 x 0,8 m + 4 x 0,575 m = 5,5 m
fremstilles som rent h&ndvaerk i kun ét eksemplar.

Arbejdslannen kommer derfor til at veje tungt i den

samlede pris.

| dag fremstilles de allerfleste mabler industrielt og i

stgrre serier. Prisen for et skab som det viste bliver da Berge Mogensen, Nanna Ditzel, Hans J. Wegner og Arne Jacobsen var med til at gere dansk

betydeligt lavere. mebeldesign kendt verden over med Péfuglestolen, Trinidadstolen, Tremmesofaen, Svanen eller Agget.
Lees mere om snedkeruddannelsen og karrieremulighederne pa www.bygfremtiden.dk.
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REGN MED MALEREN

7.4 Beregning

Emne

Maling

Kostpris p& materialer
Avance pa materialer (10 %):
Materialepris, ekskl. moms:
Arbejdslgn, svend(e):
Arbejdslen, leerling(e):
Samlet pris, ekskl. moms:
Moms (25 %):

Samlet pris, inkl. moms:

Mangde
1,5 liter

7 timer

7 timer

| kapitlet om malerens beregninger arbejdes der med
mdleenheder, areal og procentregning samt med brak
i formler. At forst& formlen for malings lagtykkelse er
en ovelse i maleenheder, der nok kun er de kvikkeste
elever forundt. Formlen er derfor skrevet ud, s& den
kan bruges aof alle. Formlen giver god anledning til at
repetere, hvad brekstregen betyder, og hvordan man
taster en udregning pa en brakstreg korrekt ind pd sin
lommeregner.

Pris pr. enhed Pris i alt
44,46 kr. pr. liter 66,69 kr.
66,69 kr.
6,67 kr.
73,36 kr.
418,40 kr. pr. time 2.928,80 kr.
337,73 kr. pr. time 2.364,11 kr.

5.366,27 kr.
1.341,57 kr.
6.707,84 kr.

FACIT

Beregning af maleropgaven:

7.1 Antal m2 som maleren skal male:
nmx025mx21mx8=13,19 m?

7.2 Llagtykkelse pr. overstrygning:
0,5 liter x 1000 x 55 % _ 2085 Y
13,19 m? x 100 |

7.3 Antal overstrygninger: 60 p / 20,85 p pr.

overstrygning = 3 overstrygninger

13
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INDRET DIT KLASSEVA-RELSE

| dette afsnit er der fire opgaver af stigende komplek-
sitet og sveerhedsgrad. Formdlet med opgaverne er, at
eleverne skal arbejde kreativt og problemlgsende med
matematikken og behandle problemstillinger i forhold
til de naevnte handvaerk.

Det farste opgaveforslag, 8a, ‘Renovér dit klassev-
relse’, er en relativt bunden opgave, der minder om
en — om end lang - regneopgave. De ngdvendige
oplysninger er givet, og opgaven kan regnes igennem
som enhver anden traditionel regneopgave. Opgaven
kan varieres og geres mere interessant for eleverne
ved eksempelvis at lade dem selv vaelge vaegbeklaed-
ning, eventuelt ud fra (online) kataloger fra forhand-
lere of byggematerialer.

| det andet opgaveforslag, 8b, ‘Laeg en speendende
terrasse’, skal eleverne arbejde med geometriske man-
stre og isometrisk tegning. Den udformning, opgaven
har i haeftet, er primeert egnet til elever, der hurtigt mis-
ter overblikket, og som arbejder bedst med en relativt
styret opgave.

For de fleste elever vil opgaven blive langt mere
spaendende, hvis udvalget of flisetyper, som de kan
bruge, er starre. Der findes et stort udvalg af farverige
belaegningssten i ethvert byggemarked, ligesom de
fleste betonstaberier har en hjemmeside, hvor man kan
finde deres stentyper og et utal af spaendende forslag
til, hvordan stenene kan leegges. Der findes sdledes
lettilgeengelige materialer med masser af inspiration

og gode idéer, som kan satte elevernes fantasi i gang.

Maengden af kombinationsmuligheder og komplek-
siteten af menstrene kan séledes tilpasses enhver elevs
faglig forméen.

Opgaveforslag 8c, ‘Dekorér en vaeg’, er pd samme
mdde som opgave 8b en mere dben opgave med
mange forskellige lzsninger. Der er indlagt ‘matema-
tiske’ krav til vaegdekorationen, for at eleverne skal
arbejde med matematikken som en del af den kreative
proces. S&ddanne bindinger, der nadvendigger bereg-
ninger for at lese opgaven, kan suppleres og varieres
af laereren, s& opgaven kommer til at passe til de
enkelte elever i klassen. Vaegdekorationen er valgt for
at afgraense opgaven, sa lasningen af den ikke bliver
for voverskuelig for sterstedelen af eleverne.

Opgaveforslag 8d, ‘Indret dit onskeklassevarelse’ er den
mest dbne og mest omfattende af de fire opgaver. Den
sigter primaert pa elever, der kan handtere store opgaver,
selv kan saette graenser for opgaven, og selv kan sege og
finde informationer. Opgaven kan begraenses af lzereren
i forhold til det aktuelle klassevaerelse, i forhold til den tid
der er afsat til at arbejde med opgaven, og i forhold til
de elever der skal lese opgaven.

Det er tanken med de fire opgaveforslag, at eleverne

i samarbejde med laereren kan veelge, hvilken opgave
de hver isaer — eller i mindre grupper - vil arbejde
med. Sdledes kan alle elever finde en opgave, der p&
den ene side giver dem udfordring og ny viden, og pé
den anden side er overkommelig for dem at binde an
med. Det star naturligvis laereren frit for i stedet at lade
alle elever arbejde med de samme opgaver og i stedet
tilpasse opgaven til de enkelte elever.

For elever, der er vant til at lzse konkrete opgaver fra
en matematikbog, kan der vaere behov for, at laereren
preeciserer nogle af opgaverne yderligere og eventuelt
begraenser opgaven i forhold til det aktuelle klasse-
vaerelse.

Arbejdslennen kan udregnes som ren svendelan eller
som en kombination af leerlinge- og svendelen.




TRAPPER

Kapitlet om trapper er uafheengigt af de avrige afsnit,
og indeholder andre typer beregninger. Beregningerne
pd stigning og grund er matematisk set enkle, men

en god anledning til en snak om, at der er taenkt

og regnet pd bygninger i forhold til deres funktion.
Opgaverne vil vaere enkle at ga til for langt de fleste
elever, men vil alligevel bibringe dem en viden, som
de ikke har i forvejen.

FACIT

Opgaverne i afsnittet er regnet igennem i det
falgende:

9.1 Grund: 630 mm =2 x 200 mm = 230 mm

9.2 Stigning: 30 mmé33o MM __ = 150 mm

9.3 Stigning: 930 mmé300 mm_ = 165 mm

9.4 Sammenhaengen mellem trappens stig-
ning og grund er ‘omvendt proportional’.
En trappe med stor stigning har en lille
grund. En trappe med en lille stigning
har en stor grund.

Afsnittet om skridtlaengde forudsaetter, at der
arbejdes med Pythagoras’ leeresaetning, idet
skridtleengden beregnes ved hijzelp af denne.

| afsnittet om haeldning arbejdes der med
vinkelmadling. | matematikundervisningen p&
byggeriets erhvervsuddannelser arbejdes der
med beregning af vinkler i form af trigono-
metriske beregninger. Det ville naturligvis
fere for vidt at inddrage séddanne bereg-
ninger pa 7. - 8. klassetrin, men nogle elevers
nysgerrighed for faget kan maske vaekkes ved
en snak om, at hdndvaerkerne kan beregne
nogle af de forhold, som man er nadt til at
mdle sig frem til p& det aktuelle klassetrin.
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ARBEJDSLON OG MATERIALER
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Beregning fylder som naevnt meget i materialet, fordi
det indgér i alle de 5 handvaerk. Desuden er en be-
regning en opgave, der kombinerer mange forskellige
matematiske discipliner. Endelig kan opgaven lases i
regneark og sdledes involvere digitale hjeelpemidler.
Til brug for lzsning af beregningerne er der pé side
24 i elevhaeftet et skema, der viser, hvad kunden skal
betale i arbejdslen for at f& udfert et stykke arbejde.

Til skemaet over arbejdslen i de forskellige handvaerk
harer et eksempel pd, hvad der indgar i den post, der
er pafert regningen som arbejdslen for en svend. Det
er hensigten, at denne udregning kan bruges i under-
visningen til en snak om, hvad det indebaerer at have
ansatte i en virksomhed, og hvorfor kunderne skal
betale sterre belgb i arbejdslen, end handvaerkeren
farilen.

Satserne i skemaet er eksempler og ligger pa et
niveau, der er realistisk for oktober 2011. Der er dog
nogen forskel pa de satser, som de enkelte virksom-
heder regner med, sa tallene skal ses som eksempler,
som eleverne kan bruge til at lzse deres opgaver. Ved
posten “Virksomhedens fortjeneste” kan eleverne prave
sig frem med forskellige satser og belgb og derved
vaere herre over virksomhedens fortjeneste. Yderligere
omkostninger til fx transport er ikke medtaget i regne-
eksemplerne.

Materialelisterne indeholder de materialer og de
priser, der skal bruges for at lzse opgaverne om de 5
handvaerk. | de mere dbne opgaver, som eleverne skal
lzse i forhold til deres eget klassevaerelse, kan der blive
brug for andre materialer. De ngdvendige oplysninger
og priser kan indhentes ved sagning pd internettet.



DE 5 HANDVARK

Som anfert i indledningen til denne laerervejledning

er det hensigten med materialet at eleverne, ud over
at blive bedre til af regne, skal opnd kendskab til de

5 héandveerk og hvad handvaerkerne arbejder med i
deres hverdag. Derfor er der en beskrivelse af fagene,
suppleret med links til hjemmesider, hvor der er
mulighed for mere information.

Udover de 5 handvaerk, findes der mange andre
uddannelsesmuligheder i bygge- og anlaegsbranchen.
Eleverne kan undersege de forskellige uddannelser,
karriereveje og videregadende uddannelsesmuligheder
pd www.bygfremtiden.dk.

Andet undervisningsmateriale

Future City
- Byg en fremtidsby fra idé til virkelighed.
Til undervisning af 8.klasser i naturfag.

Green City

- Byg en miljerigtig by med alternativ energi.

Til undervisning af 8. og 9. klasser i samfundsfag,
geografi og fysik og kemi.
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ORGANISATIONERNE BAG MATERIALET

Organisationerne bag materialet
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FAGLIGT FELLES FORBUND
3F

Kampmannsgade 4

1790 Kebenhavn V.

TIf. 70 30 03 00
www.3f.dk

danSkhyggen

Dansk Byggeri

Nerre Voldgade 106
Postboks 2125

1015 Kebenhavn K.
TIf.: 72 16 00 00
www.danskbyggeri.dk

AN

Danske Malermestre
Danske Malermestre
Islands Brygge 26
2300 Kgbenhavn S.

TIf.: 32 63 03 70
www.malermestre.dk

Materialet er produceret med statte fra
Ministeriet for Barn og
Undervisnings tips- og lottomidler

Regn med byggeri og anleg
- tvaerfagligt temaoplaeg til matematik i 7. - 8. klasse
Leerevejledning

Udgivet af
3F, Dansk Byggeri og Danske Malermestre

Tekst
Elsebeth Pedersen og Sten B. Johansen, faglzerere

ved EUC Sjelland

Fotos

Uggi Kaldan, Simon Ladefoged, Anders Bach, Nicky
Bonne, Seren Meyer, Martin Riget Nielsen og Ricky
John Molloy.

Sagkyndig bistand
Susse Brandt, uddannelses- og ungdomsvejleder
og matematiklaerer

Grafisk tilretteleggelse og produktion
Mouret & co

Redigeret af Helene Hgj og Sidse Frich Thygesen
2. udgave, 1. oplag ® 2012

Materialet kan hentes gratis pa
www.danskbyggeri.dk/undervisningsmateriale

... at en tgmrer kan blive ingenigr og en snedker
kan blive designer? Eller at du med en erhvervsud-
dannelse kan ende med at laese fx byplanlaegning
pa universitetet? En erhvervsuddannelse giver
mange muligheder — lzes mere pa
www.bygfremtiden.dk.
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